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ENVIRONMENTALNI ANALYZA KAZETOVYCH STROPNICH
KONSTRUKCI PRO VELKE ROZPONY

Souhrn

Zelezobetonové kazetové konstrukce se tradiéné
uplatiuji pfi realizaci velkorozponovych zastro-
peni. Kazetové konstrukce spotfebovavaji méné
konstruk¢éniho materialu, jsou lehéi a zatézuji tak
méné podporujici svislé konstrukce i zaklady.
Environmentalni optimalizace a analyza téchto
konstrukci ukazala pfiznivéjsi environmentalni
parametry a men$i spotfebu materialu oproti
jinym srovnatelnym typtim velkorozponovych
zelezobetonovych konstrukci.

Oblast pouziti

Kazetova zelezobetonova deska predstavuje
vzhledem ke svému tvaru jeden z velmi
efektivnich typt stropnich konstrukei z hlediska
relace mezi statickymi parametry a spotiebou
konstruk¢nich materiald. Divodem jsou nesporné
statické vyhody vyplyvajici z zebrového
charakteru prifezu, obousmérného pnuti
konstrukce a mensi plosné hmotnosti.

V porovnani s plnou zelezobetonovou deskou lze
v ptipad¢ kazetami odlehcenych desek dosdhnout
i vice nez 50% uspory betonu pii zachovani
stejnych statickych parametrti. Redukce zatizeni
se odrazi i v mensi spotiebé vyztuzné oceli
vlastni desky a mensim zatizeni konstrukci
podporujicich. Toto se praveé vyraznéji projevuje
pii pouziti kazetovych desek na vétsi rozpony.

Kazetova zelezobetonova stropni konstrukce
obchodniho centra v Athénach

Cela tada realizaci budov ukazuje, Ze se kazetovy
podhled mtize uplatnit i vhodné architektonicky,
predevsim u vétSich halovych prostor.

Metodicky a koncep¢éni pristup

Cestou ke zefektivnéni technologie vystavby
kazetovych zelezobetonovych stropi je pouzivani
riznych typt bednicich dilcti vyrabénych v riznych
rozmérovych fadach a umoznujici tak optimalni
volbu dimenzi stropni konstrukce s ohledem na
konkrétni dispozi¢ni a zatézovaci podminky.
Optimalizace spotieby konstrukénich materialt
zaméfena na redukci cerpani primarnich
neobnovitelnych surovin je jednim ze zékladnich
pozadavka pfi vyvoji novych stavebnich konstrukei
respektujicich pozadavky udrzitelné vystavby, tj.
environmentalni, ekonomické a socialni pozadavky
a kritéria.

Kazetova zelezobetonova stropni deska piedsta-
vuje jiz svoji tvarovou podstatou alternativu stropni
konstrukce respektujici tyto zakladni principy.
Environmentalni i ekonomické vyhody souvisi
pfedev§im se sniZzenim spotfeby primarnich
neobnovitelnych surovin, se snizenim narokd na
dopravu a manipulaci materialii, s uspo-rami

v konstrukcich podporujicich a s mensim
mnozstvim odpadu a materiald k recyklaci po doziti
konstrukce.

Vysledky reseni

Cilem provedenych analyz bylo provérit efektiv-
nost kazetovych stropnich konstrukci vyuzivaji-cich
plastové bednici dilce z hlediska statickych,
environmentalnich a ekonomickych parametri.
Analyzované stropni konstrukce byly navrzeny na
velké rozpony v rozmezi 8,0 az 12,0 m a byly
vyleh¢eny bednénim z plastovych dilcti Uninox.
Pro moznost srovnani jednotlivych parametra byly
do analyzy zahrnuty dalsi dvé alternativy stropnich
konstrukci v praxi bézné€ pouzivanych na velké
rozpony — piedpjaté stropni dutinové panely Spiroll
— Partek a predpjaté stropni TT dilce. Stropni
konstrukce byly analyzovany ve ¢tyfech hlavnich
skupinach dle rozponti: 8x8 m, 10x10 m, 12x12 m,
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8x16 m. A dale v podsku-pinach o dvou uzitnych

zatizenich 5 a 10 kN/m’, stalé zatiZeni bylo 2,5 e

2 . . ,
kN/m". Celkem bylo analyzovano a porovnavano Pp— o
48 variant stropnich konstrukeci. 1 I I I I

28 uninox 70/27 H330-V 24 |
Pti environmentalni analyze stropnich konstrukci _ : |
. . , . , 2.C uninox 70/32 H380-K nozz2
byly u jednotlivych variant sledovany hodnoty I
e 12 .y ’ ’ . 2.0 uninex 70/32 H380-V 9.9

svazanych energii, svazanych emisi CO, eyiv. @ :
SOx ekviv-, PloSné hmotnosti a ceny stropu ZESPROLL PS04 E |
vztazené na metr ¢tvereéni stropni konstrukce. 21 dice 24105710 1000 1%
Pro kazdou stropni konstrukci byl zpracovan 5 = = = = =
environmentalni profil, ktery spole¢né Svazané emise CO; e, Stropnich konstrukct,
s obrazkem a struénym popisem obsahuje tfi pole 10x10 m

skupiny dat:

e environmentalni parametry — svazana spotieba
energie, svazané emise CO, eyiy. , SVazané
emise SO ekviv,, Vlastni hmotnost materiald,
ceny zabudovanych materialt

¢ materidly na vstupu (faze vystavby — vyuzivané
zdroje pro vyrobu materialti a konstrukei) —
obnovitelné, recyklované, pfirodni zdroje

e materialy na vystupu (faze demolice po doziti
stavby — moznost dal$iho vyuziti materiald) —
plnohodnotné recyklovatelné, ¢astecné
recyklovatelné, nerecyklovatelné (odpad).

Environmentalni analyza prokazala, ze kazetové
zelezobetonové monoliticke stropni konstrukce jsou
efektivni alternativou ke dvéma srovnatelnym
prefabrikovanym konstrukei z piedpjatych panelt
Spiroll a TT dilct, a to i v pfipadé neuvazovani
dalsich vlivi, napt. vlivu podporujicich stropnich
pravlaku aj. Dramaticky vliv privlakl na stropni
konstrukci jako celek vSak nelze ocekavat v zadné
z hodnocenych variant, nebot’ pritvlaky jsou
nedilnou soucasti jak prefabrikovanych, tak
monolitickych konstrukei.

Environmentalni vyhodnost té ¢i oné varianty je u

kazetové zelezobetonové monolitické stropni

konstrukce zavisla na optimalni volbé predevsim

bednicich plastovych forem, tedy zvolené ti¢inné

vysce priifezu pro dany typ rozpéti a zatiZeni.

Z optimalizované U¢inné vysky prafezu vyplyva

nasledné minimalni potfebné mnozstvi betonaiské

vyztuze a betonu pro dany vysek stropu.

kg/m | | Vyznamnym faktorem jsou vedle mensiho zatizeni
zivotniho prostfedi emisemi CO,, SOy, svazanou
spotfebou energie i pfimé uspory primarnich zdroji
surovin (vyhledove i men$i mnozstvi materialu pii

un < 70427, HE30,
wniffni pole 10,0x10,0 m,

0y = 2.5 kN/mP @ G = 50 khmn®

Environmentalni profil kazetové stropni desky
Uninox 70/27 H330

Zelezobetonové monolitické kifzem vyztuzené demolici konstrukee).

kazetové desky jsou realizovany pomoci Analyza ukazala, ze pfi dobrém optimalizovaném
plastového bednéni typu Uninox. V analyzova- navrhu mohou byt environmentalni vyhody

nych konstrukcich byly pouzity dva nejbéznéji Zelezobetonovych kazetovych desek ekonomicky
pouzivani dilce — 70/27 (osova vzdalenost zeber zhodnoceny. V piipadé konkrétni navrhované
700x700 mm, vyska dilce 270 mm) a 70/32, konstrukce by skute¢na efektivita pouZiti kazetové
tloustka horni Zelezobetonové desky byla ve konstrukce méla byt provéfena podrobnym

vsech piipadech 60 mm a celkové tloustky tak vypoctem, véetné vyhodnoceni environmentéalnich
byly 330 a 380 mm. Pro srovnani byly pouzity parametr{l a cenového porovnani.

predpjaté stropni dutinové panely Spiroll tl. 250

mm, Partek tl. 265 a 400 mm a ptedpjaté stropni Literatura

TT dilce skladebné sitky 2,4 m a vysek 400 az o Fiala, C., Hajek, P. (2005): Environmentalni
650 mm. optimalizace komirkové Zelezobetonové desky,
Vysledky v absolutnich hodnotach pro jednotlivé 12. Betonatské dny 2005, CBS CSSI. ISBN 80-
alternativy stropnich konstrukci jsou uvedeny 903502-2-4, Hradec Kralové, 2005

v profilech. Procentualni srovnani hodnot

Héjek, P., Fiala, C. (2007): Kazetové st
jednotlivych alternativ stropt je uvedeno * Hajek, P, Fiala, C. ( ): Kazetove stropy pro

, X g . . velké rozpony - Environmentalni analyza, 14.
v sadach grafii pro kazdou podskupinu rozpéti Betondiské dny 2007, CBS C'SSI. ISBN 978-80-
pole a velikosti zatizen. 87158-04-3, Hradec Kralové, 2007

Tento vysledek byl ziskan za finanéniho pFispéni MSMT CR, projekt 1M0579
Datum aktualizace: 30.11.2007 1.2.1.2-6



